sammenhalt der Fibrillen unter Spréderwerden der Faser (Ver-
minderung des Gebranchswertes) in fortschireitendem MaBe
verringern,

Bei den Kunstfasern sind die Fibrillen verschieden stark
ausgebildet und unter sich lockerer angeorduet. Thre Yeinheit
hangt von der Spinnart ab. Langsame Koagulation bei der Ier-
stellung der Faser 1alt die Ausbildung feiner.r, der Natur-
faser dhulicher Fibrillen zu. Durch Formaldehyd-Behandlung
wird der innere Zusainmenhang der Fibrillen in der Kunstfaser
crhoht, die Faser jedoch selbst etwas sproder. Eine Glycerin-
Behandlung von Kunstfasern 1afit keine Verianderung erkennen.

Die Untersuchungen mit Hilfe des Ubermikroskops
bestatigen eindeutig die lichtmikroskopischen Befunde iiber
die Fibrillenstruktur der Naturfasern, wie sie bisher in der
grofiten Feinlieit mit dem Ultraviolettinikroskop gefunden
wurde. Dariiber hinaus wird noch das Vorhandenscin vou
viel feineren Fibrillen (Feinstfibrillen) mit einer Stiarke herab
bis zu etwa 0,01 u festgestellt. Die im Lichtmmikroskop sicht-
baren Ifibrillen sind Biindel dieser Feinstfibrillen. Fine Quer-
unterteilung der Fibrillen ist nicht festzustellen.

Analytisch-technische Untersuchungen

Die colorimetrische Kobaltbestimmung als

Von BENEDIKT MADER
Mitieilung aus dem Wernerwerk-Elektrochemie der

A. Amylalkohol-Extraktionsmethode
(durchgefiilirt mit dem Pulfrick-Photometer; fiir 0,005--59%; Co
in Nickehunetall, Maguetstahilen und ahulichen I.egierungen).

Die genaue Bestimmung von Kobalt bei Gehalten unter
0,19 aunf gravimetrischem, eclektrolytisclieln oder potentio-
nietrischemn Wege ist meist zeitraubend und oft schwierig, wie
2. B. bei der Reinheitshestimnung von Nickelinetall und ahn-
lichen Legierungen. 14 wurde daher eine colorimetrische
Methode entwickelt, die aueh von analytisch weniger geschulten
Kriften durchfiilirhar ist und nach Losen des Stahls nur etwa
10 min erfordert, so daf} sic anch als ausgesprochene Schuell-
mcthode gelten kaun.

Zum besowlers empfindlichen Naclhiweis dient seit langem
der Kobaltrhodan-Komplex, der sich it Amylalkohol oder
Aceton ausschiitteln 1laBt und sich darin init klarer blauer
Ifarbe 16st!). Accton schied bei unseren Versuchen aus, da
sich die storende Farbe der Ni- und Cr-Verbindungen durch
Ausgleichmessung nicht beheben liel. Dagegen erreicht an
it Amylalkohol gleichzeitig eine Treunung von den meisten
farbigen Ionen. I6slich darin siud nur das rote Eisenrhodanid,
teilweise auch Nickel, wenn es in groflen Konzentrationen vor-
licgt. Diese Stérungen lieflen sich jedoch beheben, beim Eisen
wit Natriumpyrophosphat nach Powell%), beim Nickel durch
Verwendung ciner Mischhing von Amylalkohol und Ather
(1:7). XNicht in Betracht komnien die Ausfallung mit auf-
weschlimmtem Zinkoxyd nach Slavik®), da der Iiisen-Nicder-
schlag kleine Co-Mengen festhaltd), sowie die Tarnung mit
Iluoriden nach Kolthoff%), Zinnchloriir, Ammonzcetat und
Weinsaures), Scignettesalz oder Phosphorsiure. Die anderen
in Spezialstihlen und dlmlichen Legierungen vorkommmenden
Lilemente, wic Mo, V, Al, Mu, sind ohne Liuflufl auf die
Reaktion; W wird durch Phosphorsiure-Zusatz in Losung
gehalten, Cu dagegen verursacht stérende IFarbungen, es
diirfen dalier hdchstens 0,05 mg in der Probe vorhanden sein.

Von den bekannten Reaktionen des Kobalts wurde schlie-
lich auch die Kobaltchloriir-Reaktion?) auf ihre Drauchbarkeit
untersucht — Co gibt in stark salzsaurer Losung blaugefarbtes
CoCly —, doch konmmt diese Methode fiir Gehalte unter 0,19, Co
nicht in Frage.

Durchfiihrung der Bestimmung: Dic Linwaage betragt fiir
Gehalte

unter 0,29, Co 1y auf 350 cm?
von 0.1 bis 29/, Co 1 g auf 300 cm®
von 1 bis 20%, Co 0,1 g auf 500 cm?

Verwendete Menge
cmd=—=01 g
emd = (L0] ¢

5cmd3==0,001 g

LI IS ]

Yy €. H. Wolf, Z. analyt. Chem. 18, 38 {18797, und 2. W, Vegel, Lerliner Bet. 1879, 2314.

*y J. Soc. chem. Ind. 38, 273 [LIN7]. 3) Chemiker-Ztg. 38, 514 [1914].
9 Bei 2,0 g Fe auf 300 em? otwic 0,019 Co. %) Mikrochem. 8, 176 [1930].
&) Treadwell: Analyt. Chen:. Bd. 1, 179, 14, Aufl. 1930,

7) Heinz, 2. analyt. Chem. 78, 427 [1920]; H. Pinsl, Arch. Birenblittenwes. 13, 233 [1940).
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Bei den Kuustfasern ist der lichtinikroskopisch fest-
gestellte Unterschied im Aufbau der einzelnen Spinnfaser-
sorten bis zu den starksten VergroBerungen im Ubertikroskop
cbenfalls feststeltbar. Die normalen Kunstfasern, bhei denen
Koagulation und Zersetzung rasch erfolgen, lassen die Aus-
bildung von Feinstfibrillen, wie sie bei den Naturfasern im T. M.
zu beobachten ist, nichit erkennen, wihrend diese bei den lang-
sam koagulierten Spzzialfasern eindeutig feststellbar ist.

Cntersuchungen an glycerin-behandelten Proben zeigen,
daB} eine derartige Behaudlung den strukturellen Aufbau der
Faser nicht beeinflult, d. h. im itbernikroskopischen Bild struk-
turlose Fasern strukturlos bleiben und umgekelirt.

Die dbermikroskopischen Untersuchungen wurden im
Physikalischien Laboratorium der 1. G. Farbenindustrie A.-G.,
Yrankfurt a. M.-Héchst, und im Laboratorium fiir Uber-
mikroskopie der Siemens & Halske A.-G., Derlin, ausgefiihrt.
Dic Herstellung der Faserpriparate erfoigte im Kaiser-Wilhelin-
Institut fiir Chemic, Berlin-Dalilem, in der Abteilung von
Prof. Hef. YEs soll nicht versdumt werden, allen Stellen fiir
das crwiesene Lintgegenkommen bestens zu danken.

Lingey. 30. Janwvar 1942, [A. 5]

Kobaltrhodan-Komplex

Siemens & Halshe A.-G., Berlin-Siemensstad!

Bei vollstindig unbekanutem Co-Gehalt der Probe bringt man
1 g auf 500 em?® [asung und verwendet davon 5 cmi® fiir die erste
RBestimmung, wobei mit der 50-mm-Kiivette Gehalte von 0,05 ~2%,.
mit der 10-mm-Kiivette Gehalte von 0,5---10% Co erfafit werden.
Dic Einwaage der Kontrollbestinmmung wird so bemessen, dal die
Extinktion im Bercich der groBten MeBgenauigkeit licgt (s, ).

Die ecingewogene  Stalhlprobe wird im  bedeckten  250-cm?-
Lecherglas in 10 em?® Salzsiure (1:1) gelost®), mit 3 em? Salpeter-
siiure oxydiert, die Stickoxyde ausgekocht und die Lésung in einen
J0-em®- bzw. 500-cm®-MeBkolben gespiilt. Vom der bis zur Marke
anfgefiillten und gut dnrchmischten Lésung werden 5 en® in cinen
100-cm®-Schiitteltrichter pipettiert, mit 33 % iger Natronlauge sehiwach
alkaliscli gemacht und mit ctwa 15 Tropfen?) Schiwefelsanre (1:1)
versetzt, wobei das gebildete Eisenhyvdroxyd wieder in Losung geht.
Man kiillt und verdiinnt mit dest. Wasser auf 10 cm*?). Mittels cines
kleinen Trichters fiilll man nach und nach 6--8 g Natriumpyro-
plhospliat?) ein und schwenkt so lange um, bis der sich anfangs
bildende Niederschlag wicder gelost ist, wobei jedoch auf demn Boden
cinige ungeléste Kristillchen zariickbleiben sollen, die die Sattigung
der Losung anzeigen. Nun werden 6 -8 g Ammonjumrhodanid®)
zugegeben nnd nochmals 1 min umgeschwenkt,

Die Lésung wird dann mit 7 cm® Amylalkohol-Ather-Gemisch
(1:7)19) versetzt, gut durchgeschiittelt und nach Klirung von der
Alkolhol- Ather-Schicht in einen zweiten Schiitteltrichter abgetrennt,
wo durch nochmaligen Zusatz von etwa 2 g Ammoniumrhodanid
und weiteren 7 em® Amylalkohol-Ather-Gemisch anf Vollstdndigkeit
der Extraktion gepriiit wird!?).

Die vom Kobaltrhodanid blaugefarbte Lésung wird in cin
trocknes oder mit Amylalkoliol ausgespiiltes 25-em?-MeBkolbehen
wofiillt, der Schittteltrichter nachgespiilt und zur Marke aufgefiillt,
wobei sich die meist getriibte Losung vollstindig klart. Olne allzn
kritftig zu schiitteln, wird durchmischt und in der 50-mm-Kiivette
unter Vorschaltung des Filters 8 61 im Pulfrich-Photometcer gegen
Wasser photometriert. Die Kobaltwerte werden einer Eichkurve,
dic man mit Losnngen bekannten Gelialtes aufgestellt liat, ent-
nommen oder berechnet.

Berecehinung: Co (mg) = 0,166 <Ly,
", G = 10,0166 1,

Finwaayge (g)
wWirnd cin aliquoter Tedl, also 17, oler Vg, der Linwaage, zur Be-
stimmung verwendet, so ist mit 10 oder mit 100 zu multiplizicren,
um den entsprechenden Prozentgehalt zu crhalten,

Genaunigkeit: 1

o’
2.

%) Bei Gegenwart von Wolfram werden der Salzsiiure 2-- 3 ein? Phosphoniiiure (4 = 1,7
angesetat.

%) Bei 0,001 0,01 ¢ zur Bustinunuug verweinlvter Substanzmenge siwl nur 5= 10 Trepfen
Schwelelsiiure 131 zuznsetzen. Man darf anch in diesem Falle nicht mit Wasser ver-
ditnnen uml nur 2 4 g Natriumphosphut und 4 -0 ¢ Ammoniumrhodanid zugeben,
Die Amylalkohol-Ather-Mischung muf jedesmal friseh angesetzt werden, da in alye-
standenen Losungen leicht Pribungen auftreten und die Nickel-Abtrennung unvoll-
stindig sein kann.

Wucden die Konzentrafionen an Siure, Pliosphat nnd Rhodavid richtig gewiiblt, so
darf [in zweiten Bxtrakt kein Co mehr vorhanden sein. Andernfulle wird die bluu-
geficbte Alkohol-Ldeung mit der ersten Abtrennung im 25-cm®-Kolbchen vereinigt.

~

ll’)
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Weitere Bemerkungen fiir das praktische Arbeiten:

Da der Bereich der groBiten MeBgenanigkeit zwischen den
lixtinktionswerten 0,5 und 1 liegt (—= 30—109% D), verwendet
man bei amndhernd bhckanntem Co-Gehalt 0,13—0,15 my Co zur
Messung. Fnthilt die Stahlprobe z. B, 2,5Y, Co. so betrdgt die
glinstige Finwaage etwa 0.6 g auf 500 cm¥5 em® ( 015 mg Co}
nach der ecinfachen Formel:

15

Gilinstige Finwaage (in @) == - - e s
s e (in s ungefiliren Prozentgehalt

Wird die Lésung auf 50 cm?® aufgefiillt, so ist die gilinstige Finwaage
der zehnte Teil, bei Nichtauffiillen der hundertste Teil dieses Wertes.
Bei Einwaagen unter 0,1 g wird die Probe im Reagensglas mit ent-
sprechend kleineren Sauremengen (etwa 1 em? Salzséure und 0,5 cm?
salpetersidure) geldst und mit nicht mehr als 10 em® dest. Wasser
in den Scheidetrichter gespiilt. Die weitere Bestimmung wird wie
vorhier angegeben durchgefiilirt. ¥iir genaue Bestimmungen unter
0,05%, Co werden die extrahicrten Lésungen von 2mal 0,1 g Probe
im 25-cm®-MecBkolbehen vercinigt, Die Linwaage fiir die Berechnuny
betrigt dann 0.2 g.
B. Aceton-Methode

(durchgefithrt mit dem Weka-Photozellencolorimeter; fiir
0,3—209%, Co in allen Co-Legierungen mit weniger als 109 Ni).

Wihrend die Amylalkohol-lixtraktionsmethode sichh in
crster Linie fiir die Bestimniung kleiner Co-Gehalte (0,005 bis
2094 eignet, arbeitet man bei hidheren Kobalt-Gehalten (0,3 bis
209%,) vorteilhafter in acetonhaltiger Losung.

‘Yisen darf dabei nicht vorhanden sein, da bei der Tarnung
mit Fluorid oder Phiospliat unlésliche Salze ausfallen, die e¢in
cinwandfreies Colorimetrieren verhindern. Die Tisen-Abtren-
nung erfolgt am besten mittels Zinkoxyd. Wird dabei eine
Konzentration vou 0,5 g Fe auf 500 cn1® nichit wesentlich iiber-
schritten, so hilt der Niederschlag, auch bei kalter Fillung,
praktischh kein Kobalt zuriickd). Infolge der dadurch be-
grenzten Co-Konzentration lassen sich jedoclr kleine (Gehalte
(uuter 0,194) nicht melr erfassen. Dagegen lieBen sich héhere
Gehalte (iiber 19) einwandirei mit der MeBgenauigkeit des
lichtelektrischen Weka-Photozellencolorineters von 0,3--0,5%,
in etwa 30 niin hestimmern.

Vou den mit Zinkoxyd nicht ausfiallbaren Metallkationen
stort das Nickel durch seine griine igenfarbe merklich erst bei
Gehalten von iiber 5%;. Die dadurch bedingte geringe Extink-
tionserhohung wird bei bekannten Nickel-Werten abgezogen.
Sulfate in groleren Konzentrationen verursachen in aceton -
haltiger Losung Tritbungen. Man arbeitet daher salzsauner und

vermicidet einen {ibermafBig groflen Zinkoxyd-Zusatz, wodurch
man klare, einwandfrei colorimetrieibare Lsungen erhalt,

Durchfiihrung der Bestimmung.

0,5 g der Probe werden im 200-cmd-Erlenmeyer-Kolben, der
mit einem kleinen Trichter und ecinem Uhrglas bedeckt ist, in etwa
20 cm® kounz. Salzsdure in der Hitze gelést. Nach dem Oxydieren
nmit Salpetersiure wird die Losung auf etwa 5 em?® eingeengt, mit
konz. Salzsdure aufgenommen und nochmals weitgehend eingekocht.
Man spiilt die Ldsung in einen 500-cm?®-Melkolben, verdiinnt auf
etwa 300 em3 und {illt in der Siedehitze e, Cr, W, Mo usw. mit
aufgeschlimmtem Zinkoxvd. Dann wird gekiihlt, zur Marke auf-
gefiillt, durchmiselit und iiber ein Faltenfilter filtriert.

20 em?® oder einen kleineren, auf 20 cm® verdiinnten Anteil
des Piltrats versetzt man im 50-cm?®-MeBkolben mit 0,1 em® Salpeter-
siure 1:1, 2 Tropfen ciner 2%igen Natriumfluorid-Lésung sowic
mit 5 cm?® 50%iger Kaliumrhodanid-Lésung und fiillt mit Aceton
nach kurzem Umschiitteln zur Marke auf. Die blaugefirbte Losuny
wird in der 2-em-Rundkiivette im Weka-Photozellencolorimeter
unter Vorschaltung des Rotfilters OG2 colorimetriert. Der Co-Gehalt
ergibt sich ans ciner vorlier aufgestellten Eichkurve!?2).

I*ar die Mikro-Co-Bestimmung 16st und behandelt man 0,025 ¢
Probe im 25-cm®-Kélbehen in der gleichen Weise wie hei der Makro-
bestimmung. Zum Colorimetricren werden 20 em?® des Tltrats
cutnthmmen.

Aufstellung der Eichkurve: Von Kobaltnitrat-Losungen
mit bekannten Co-Gehalten (z. B. 0,01 und 0.1 g Co/l) werden
jeweils genau I-- 20 em® in einen 50-cm?-MeBkolhen pipettiert, auf
20 em?® verdiinnt und die Iixtinktionsbestimmmng, wie vorher
angegeben, durchgefithrt. Die I1dichkurve, die zur Konzentrations-
achse gekriimmt ist, mufBl etwa 50 em lang sein, damit man im
mittleren Extinktionsbereich einen Wert anf 0,25% genan repro-
duzieren kann. Besonders vorteilhaft, vor allem bei Serienbetrieh,
ist die Aufstellung eincr Zahlenreihie, wobel man fiir jede Trommel-
ablesung sofort den entsprechenden Kobalt-Gehalt crhiilt.

Beim Arbeiten mit dem Weka-Colorimeter ist darauf zu achten,
dafi die Helligkeit der 100-W-Lampe — z. B. durch Alterung -
sich nicht verindert. Um die Glithfadentemperatur konstant zn
halten, wird mit einem Vorschaltwiderstand téglich nachreguliert!s).
Dabei bedient man sich cines Farbglases (z. B. Schoit BG7) oder
besser einer Standardlésung von bekanutem Co-Gehalt in Ver-
bindung mit dem Filter 0G2, deren Durchldssigkeit immer den
gleichen Ablesewert ergeben mul.

Teil Az Eingrg. 24. September 1941,

Teil B: Eingey. 22. April 1942. (A.9.)

%) Bei Verwendang des Pulfrich-Photometers unid des Filters 861 gilt. die gleiche Pe-
rechning wis fiie die Amylalkohol-Extraktionsmethode
Co (mg) == V1667 By,
123) Die nack listiindigem Dauerbetrieb notwendige Beriehtignng betrigt etwa

44 s~ 0,29,

Homogenkinetik. Fxperinentelle und Rechnerische Grundlagen
der Klassischen Chemischen Kinetik Homogener Systeme. Von
A. Skrabal. (Die Chemische Reaktion. Ilerausgeg. v. K. F. Bon -
hoeffer. Bd. V). 232 S, 1 Abb. Th. Steinkopff, Dresden und
Leipzig 1941, Pr. br. RM. 20,---.

Der Titel des Buches, i der angegebenen Schreibweise, wird
wohl viele Leser etwas iiberrascht haben, zumal , liomogen ' offenbar
keine Figenschaft der Kinetik, sondern der zu behandelnden Re-
aktionen ist. Imdibrigen wird nicht allgemein die Kinetik homogener
Reaktionen, sondern im wesentlichen die der verdiinnten wil-
rigen ILésungen belhandelt und auch hiervon nur der klassische
Teil. Wiein der Einleitung Seite 4 angegeben wird, soll das Buch im
wesentlichen die Lésung folgender Aufgaben erzielen: ,,Gegeben
ist ein System von Simultanreaktionen, an welchen sowohl stabile
als auch instabile Stoffe teilnehmen. Zu welchen Bruttorcaktionen
fiillrt das System, und wie lauten die Zeitgesetze derselben, wobei
dic letzteren so geartet sein sollen, dafl in ilinen nur die Reaktanten
der Bruttorcaktionen oder die stabilen Reaktanten aunftrcten?*

s wird also in der Hauptsache nur der mit klassischen Rechen-
methoden darstellbare formale Teil der Kinetik behandelt, Das
Bestreben Skrabals, alle Dinge, die mit dem Verlhalten des cinzelnen
Molekiils zusammenhingen, nicht zu behandeln, geht so weit, dafl
in dem Buch weder Angaben i{iber die Berechnung noch iber dic
Grofe von Stofizahlen und den FEinflu8 des Losungsmittels hierauf
gemacht werden.

Das Buch gliedert sich in folgende Kapitel:

1. Einleitung. 2. Die Reaktion erster Ordnung. 3. Die Messung der Reaktionsgeschwin-
digkeit. 4. Einige Reaktionen erster Ordnung. 3. Zur Theorie der Reaktioncu erster
Ordnung. §. Die Reaktion zweiter Onlnung. 7. Einige Reaktionen zweiter Ordnung,
8. Die Reaktionen hoherer Ordnung. 9. Die Arten der instabilen Zwischenstoffe. 10. Dic
Wasserstoffionkonzentration in der chemischen Kinetik. 11. Die Integration durch
Partialbruchzerlegung. 12. Die Lrmittlung der Reaktionsordnung. 13. Die Abfang-
methode. 14. Bruttoreaktionen mit einem einzigen zeitbestimmenden Vorgang. 15. Die
umkehrbare Reaktion. 1¢. Umkehrbare Reaktion erster Ordnung. 17. Umkehrbare
Reaktionen zweiter und hoherer Ordnung. {8. Umkehrbare Reaktionen mit einem
einzigen zeithestimmenden Vorgang. 19. Uber den Verlauf der Simultanreaktionen,
20. Die Reaktionscyclen, 21. Zwischenreaktionen mit einem einzigen Bruttovorgang.
22, Zwischenrenktionskatalyse, 23, Nebenreaktionen, 24, Das Umwandlungsverhiltnis
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und die Theorie der Katalyse. 235. Der Grenzzustand und die induzierlen Reaktionen,
26. Landolt-Reaktionen, 27. Die Infegration monomoleckularer Systeme, 28. Simultan-
konzentrationen, 2. Medium und Temperatur. 30. Zur Kinetik konzentricrter Systeme,
Der Nawme Skrabal biirgt dafiir, dafl das Buch in vorbildlicher
Weise, sowohl was die Exaktheit und die Art der Darstelhmy, als
auch die Wahl der Beispicle anbetrifft, abgefat ist. 1is wird fiir
jeden, der sich mit Kinetik befaft, von grofem Wert sein. Scin
Studium kann allen Chemikern und Naturwissenschaftlern auf das
wirmste empfolilen werden. H.-J. Schumacher. (BB, 16.]

srundlagen der spezifischen Therapie und Prophylaxe bak-
terieller Infektionskrankheiten. Von H. Schmidt, 1188 &,
B. Schultz, Berlin 1940. Dr. geb, R, 22,50.

AnldBlich der 50. Wiederkehr der FEinfithrung der  Serum-
thierapie hat Prof. H. Schmnide, der Leiter des Instituts filr Fxperimen-
telle Therapie ,, Emil v. Behring und Mitarbeiter der Behringwerke,
Marburg (Lahn), mit diesem Buch eine umfassende Darstellung der
spezif. Therapic und Prophylaxe baktericlter Infektionen durch
Tmnmnseren, Impfstoffe und Phagen gegeben (mit einigen Aus-
nahmen, z. B. der Tuberkulose). In einfithrenden Kapiteln werden
Infektion, Immunitit und Serum allgemein behandelt sowic dic
Serumkrankheit besprochien. Zur Wiirdignug der Bedeutung diescer
Gebicte fiir den Chemiker sei folgendes gesagt: Die Inmnunochemie
wurde in Deutschland bisher nur wenig gepflegt. Wir werden uns
filr die Zukunft auch auf diesem Gebiete vom Ausland, besonders
den angelsichsischen Ldndern, unabhingig maclien miissen. Dic
Immunbehandlung ist der Chemotherapie insofern noch iiberlegen,
als es damit niclit nur Krankheiten zu heilen gelingt, sondern in
vielen Fillen auch ijhr Auftreten verhiitet werden kann., Aber
gerade was die Prophylaxe betrifft, sind noch viele Aufgaben zur
Ilebhung der Volksgesundheit zu 1osen. Welcher Sorgen wiiren wir
enthoben, wenn es z. B. gelinge, unsere Kinder gegen Scharlach
in gleicher Weise durch Ympfung zn schiitzen, wie dies jetzt gegen
Diphtheriec méglich ist; manche Schwicrigkeiten i Ostranm
wiren beseitigt, kénnte man sich vor der Ansteckung durch Fleck-
typlus oder Ruhr ebensogut schiitzen, wie beispielsweise gegen
Typhus. Dabei sind unsere Kenutnisse auf diesen Gebieten so weit
gedichen, dafl deren Weiterentwicklung keineswegs zu fernen Zielen
theorctischer Spekulation hinweist; viclmehr kann  zielbewufte

207





